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Galvaniserede, lukkede stolper

nedstobt | beton
— risiko for eksplosion

Indledning

| forbindelse med boring af et hul i en gal-
vaniseret stolpe opstod en eksplosion,
hvor en stikflamme medfarte forbreendin-
ger pa den person, der holdt boremaski-
nen.

Den galvaniserede stolpe er en del af
den bezerende konstruktion i et UNIC 119
keedehus opfert i 1969-70, hvoraf der
skeanmaeessigt er opfert cirka 1.700 i Dan-
mark.

Stolperne (tykvaeggede, varmgalvani-
serede firkantrgr pa 100 x 100 mm) er luk-
kede i toppen og stgbt ned i et beton-
fundament.

Ulykken opstod i forbindelse med en
beboers montering af vinkelbeslag til et
plankeveerk.

Teknologisk Institut har efterfelgende
undersggt en tilsvarende galvaniseret
stolpe og avrige forhold pa ulykkesstedet.

Anledningen til dette advarselsblad er
ulykken i det omtalte UNIC 119 hus, men
den pageeldende konstruktion kan fore-
komme i andre bygninger.

Forklaring af eksplosionsarsag
Proveanalysen af en tilsvarende stolpe
viste, at cirka halvdelen af luften i den luk-
kede stolpe bestod af hydrogen (brint),
som er en yderst eksplosiv gas ved til-
stedeveerelsen af ilt.

Herudover konstateredes et overtryk i
stolpen.

Som falge heraf sker der en eksplosion
med stikflamme i det gjeblik, boret bryder
igennem til hulrummet i roret.

Dannelse af hydrogen (brint)

Hydrogen dannes, nar zink fra det galva-
niserede rgr kommer i forbindelse med
beton og vand.

Da stolpen er lukket med en pasvejst
plade foroven og nedstgbt i beton, kan
den dannede hydrogen ikke slippe ud af
roret — derfor dannes et overtryk i roret.

Selve eksplosionen er opstaet som
folge af enten varmeudviklingen ved bo-
ringen eller en gnist fra boremaskinen,
som har antaendt den udsivende gas fra
roret.

Figur 1. Galvaniseret, lukket, baerende stolpe
nedstobt i beton.

Figur 2. Galvaniseret stolpe med pasvejst plade
foroven, som baerer en betondrager.
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Bzerende konstruktioner
Galvaniserede stolper
Beton

Hydrogen
Eksplosionsfare

Som folge af en personulykke gores
hermed opmaerksom pa risikoen for
eksplosion ved boring i galvaniserede
stolper, der er nedstobt i beton.

Pa baggrund af efterfolgende underso-
gelser i tilsvarende baerende konstruktio-
ner beskriver dette erfaringsblad dels
drsagen til eksplosionen, dels hvordan
fremtidige ulykker undgas.

Eksplosionen skete i en stolpe i et UNIC
119 keedehus, men konstruktionen kan
forekomme i andre bygninger.
Fotografiet viser baerende, galvanise-
rede, lukkede stolper, hvor der er
pamonteret et plankevaerk.

Boring i galvaniserede ror
Inden iveerksaettelse af arbejde pa kon-
struktioner med galvaniserede ror er det
vigtigt at fa afklaret, om raret er lukket,
luftteet og har forbindelse med beton. | gi-
vet fald er der risiko for eksplosion — og
arbejdet anbefales derfor udfert af fagfolk
med kendskab til farerne ved udferelsen.
Ved boring i lukkede, galvaniserede
stolper, som er nedstebt i beton, skal an-
vendes specialveerktgj, bores med vand-
koling og sikres at der ikke forekommer
gnistdannelse ved borestedet. Den bed-
ste fremgangsmade er, at der bores to
sma huller i hver stolpe — fx et hul forne-
den og et foroven — sa stolpen er ventile-
ret.

Dette erfaringsblad er udarbejdet af:
Konsulent Torben Eggert
torben.eggert @teknologisk.dk
Teknologisk Institut, Byggeri
Gregersensvej, 2630 Taastrup
Telefon 72 20 20 00

BYG-ERFA

Byggeteknisk Erfaringsformidling

Lautrupvang 1B, 2750 Ballerup

Telefon 44 89 06 40
Telefax 44 65 80 09
E-post redaktion@byg-erfa.dk

Internet www.byg-erfa.dk

Fonden BYG-ERFA's bestyrelse
Byggecentrum ¢ Byggeskadefonden ¢ Bygge-
skadefonden vedrarende Bygningsfornyelse ¢
Erhvervs- og Byggestyrelsen e Forsikring &
Pension * Statens Byggeforskningsinstitut
Teknologisk Institut




Andre BYG-ERFA blade
om bygningers stabilitet

Slagger som kapillarbrydende

lag i terreendaek

BYG-ERFA blad (13) 97 06 23. Carl Beek-Madsen,
Geoteknisk Institut.

Fundering af terraendaek
BYG-ERFA blad (13) 99 04 19. Jorgen Larsen,
Geoteknisk Institut.

Stormskader pa murede veegge
BYG-ERFA blad (21) 99 05 31. Mogens Buhelt
og Jens Chr. Ellum, Statens Byggeforsknings-
institut, og Jens Ostergaard, Teknologisk Insti-
tut, Murveerk.

Stormskader pa murede gavltrekanter
BYG-ERFA blad (21) 01 10 03. Mogens Bubhelt,
Statens Byggeforskningsinstitut.

Afstivning af murveerk under
opforelse

BYG-ERFA blad (21) 01 12 28. Poul Dupont Chri-
stiansen. Teknologisk Institut, Murveerk.

Midlertidig afstivning af murveerk i
byggeperioden

BYG-ERFA blad (21) 02 12 13. Lars Due, Dansk
Byggeri.

Teglbjaelker i murvaerk

— over vindues- og derabninger
BYG-ERFA blad (21) 02 12 17. Poul Dupont Chri-
stiansen, Teknologisk Institut, Murvaerk.

Tradbindere i murvaerk

— undga risiko for nedstyrtning
BYG-ERFA blad (21) 04 12 31. Klavs Feilberg
Hansen, Statens Byggeforskningsinstitut.

KBS

Stormskader pa tagkonstruktioner
BYG-ERFA blad (27) 97 11 28. Mogens Buhelt,
Statens Byggeforskningsinstitut

ey

Tveerafstivning af gitterstaenger

og haneband i treespeer.

Ansvar og udfgrelse

BYG-ERFA blad (27) 98 09 21. Jesper Ditlev og
Tommy Bunch-Nielsen, Bygge- og Miljoteknik.

@&

Typiske svigt i smahuses stabilitet
BYG-ERFA blad (29) 96 12 09. Esben Kirkegaard
og Peter M. Thorup, Esben Kirkegaard A/S, og
Bent Isager, Byggeskadefonden.

Statik i stabile smahuse

BYG-ERFA blad (29) 96 12 10. Esben Kirkegaard
og Peter M. Thorup, Esben Kirkegaard A/S, og
Bent Isager, Byggeskadefonden.

Konstruktioner i stabile smahuse
BYG-ERFA blad (29) 96 12 11. Esben Kirkegaard
og Peter M. Thorup, Esben Kirkegaard A/S, og
Bent Isager, Byggeskadefonden.

Stabilisering af eksisterende
smahuse

BYG-ERFA blad (29) 96 12 12. Esben Kirkegaard
og Peter M. Thorup, Esben Kirkegaard A/S, og
Bent Isager, Byggeskadefonden.

Forankring og stabilisering af
smahuse med vaegge af letbeton
BYG-ERFA blad (29) 96 12 13. Thomas Cornelius
Hansen, H+H industri A/S, og Peter Halkjeer,
Andreasen & Bgeck-Nielsen, Radg.Ing.

Stabilitet af carporte

og lette bygninger med fladt tag
BYG-ERFA blad (29) 97 02 27. Per kjeerbye,
DTU, Institut for Anvendt Bygge- og Miljoteknik,
Husbygning, og Henrik Marup, AEC Radgivende
Ingenigrer A/S.

Brud i skruer — ved montering

af baerende beslag i trae

BYG-ERFA blad (39) 03 11 27. Klavs Feilberg
Hansen, Statens Byggeforskningsinstitut.

BYG-ERFA abonnement

[www.byg-erfa.dk].

pa [www.byg-erfa.dk].

* Et grundabonnement omfatter fremsendelse af arets nye erfaringsblade og halvarligt ajourforte
indeksoversigter samt adgang for én bruger til alle geeldende byggetekniske erfaringsblade pa

* Et netveerks/flerbrugerabonnement omfatter ét grundabonnement (se ovenfor). Herudover har
alle virksomhedens medarbejdere adgang via virksomhedens IP-adresse til alle gaeldende byg-
getekniske erfaringsblade pa [www.byg-erfa.dk].

Abonnementsaftalen er bindende for ét kalenderar. Information om priser og abonnementsfordele

© 2005 - BYG-ERFA sekretariatet. Eftertryk i uddrag tilladt med tydelig kildeangivelse. BYG-ERFA blad (29) 05 04 09



: _ Beboer-ERFA
Rengering af pergolabjzelker ERFA-BLAD-02
og facader Pergolabjacler

Afrensning af alger

Afrensning af alger

Algebegroning:

Begroning med alger forekommer ofte pa betonkonstruktioner - nar fugt og neering er tilgeengelig
som det ogsa opleves af mange ejere af UNIC 119 huse. Iseer pergolabjaelkerne (betonbjeelkerne)
syntes saerligt udsat for algebegroninger. Dog forekommer der at vaere en sammenhaeng med en
betonoverflades temperatur og algevaeksten, idet husvaeggene i UNIC-119 huse ofte er mindre
shavsede og algebegroede end de koldere pergolabjeelker og facadevaegge. Der kendes alger
som er knyttet til vandmiljget, nogle algetyper optreeder i og pa jord, medens andre lever som
luftalger. Det er iseer luftalger, der kan etablere sig pa tage og facader under saerlige forhold.
Algerne omfatter 25.000 arter fordelt pa 2000 forskellige slaegter. Nogle alger kan tale ekstreme
forhold og variation i temperatur, fugtighed osv. Alger pa overfladen af betonkonstruktioner vil ofte
tilhare gruppen af grgnalger og danne udbredte grgnne belaegninger. Algebelaegninger kan dog
ogsa veere rgdlige til brunsorte og tilhgrer da gruppen af rgdalger hvilket iszer ses pa UNIC 119 -
husenes pergolabjeelker. Alge begroning er i gvrigt hyppigt en kombination af forskellige algetyper,
som stimulerer hinandens veekst og ofte udder den samlede bestand, hvis en enkelt af algetyperne
udryddes.

Bekampelse

Mekanisk bekampelse

Betragtes alger som en plante med rodnet er der en synlig del pa overfladen, som
man kan komme til at fierne mekanisk, dvs. ved at barste overfladen ren eller ved at
spule overfladen. Da det kun er toppen, der fijernes ved denne proces, kan man kun
holde algevaeksten nede ved gentagne og hyppige mekaniske renggringer formentlig
flere gange om aret.

Kemisk bekampelse

Rodnettet, der haefter i betonoverfladens porer, kan formodentlig kun bekeempes
kemisk, d.v.s. ved brug af en flydende algefjerner. Mange producenter af algefjernere
haevder at lige preecis deres algefjernere har en vis langtidseffekt, men dokumenta-
tion forekommer ofte beskeden. Omvendt s& er kemisk bekaempelse den eneste
metode jeg kender til der fijerner roden til ondet og dermed kan give en virkning i
lzengere tid — det vil sige mere end et ar.

Produkter

Mekanisk bekampelse

Den mekaniske afrensning kan i teorien gennemfgres med en stiv barste, men det virker for de
fleste helt uoverskueligt at gennemfare pa UNIC 119 husene. Alternativt er at anskaffe et semi-
professionelt anlaeg (op til 140 bar), der kan hgjtryksspule overfladen — anlaegget kunne eventuelt
veere med hedt-vand som samtidig har den fordel, at smuds fjernes under renggringsarbejdet. Der
er imidlertid mange der anfegrer at smastykker slas af overfladen, hvilket har en skadelig virkning,
og samtidig gar overfladen mere ru og dermed for@ger mulighederne for algerne at komme igen i
et stadig hurtigere tempo.

Grundejerforeningen ULLERODPARK 2009-10-29
Beboer Erfa-blad-02 Nicholaus Holkmann Olsen, V207



Personligt har jeg selv hgjtrykspulet med udstyr op til 140 bar gennem 20 ar
uden at kunne notere skadevirkninger. Dette understottes ogséa af erfaring-
er fra de da professionelle firmaer der oftest anvender hgjtryksspuling med
udstyr der overstiger 300 bar.

Nilfisk-Alto markedsfarer ger-det-selv anlaeg op til 140 bar, men der er ogsa
andre produkter pa markedet.

Kemisk bekampelse
Pa markedet tilbydes der rigtig mange forskellige kemiske algefjernere ogsa kaldet biocider. |
henhold til Miljgstyrelsen er der tre hovedgrupper der er kemisk besleegtede.

Alkyldimethylbenzylammonium-chlorid

| denne gruppe kunne man finde/eller finder produkter under navnene:
- Rodalon-Indendears (5%)

- Sadolin Husrens

- Dyrup Tag & Murrens

- Matas Algerens

Personligt har jeg rigtige gode erfaringer med et middel der bliver markedsfgrt ikke som algefjerner
men som afrenser under navnet: Koncentreret afrenser fra Borup Kemi og kan kgbes i naesten
alle byggemarkeder.

Didecyldimethylammoniumklorid

| denne gruppe markedsferes bl.a. Rodalon-Udendars der har didecyldimethylammoniumklorid
som det vaesentligste aktive stof. Personligt har jeg ikke brugt dette produkt og kun hgrt fra flere at
det skulle fungere godt til bekeempelse af algebegroninger.

Natriumhydroxid - natriumhypochlorit

| denne gruppe markedsfgres produkter under navne som Kilorin, Profa Trae og Murrens, Fligger -
Alg & Mogeltvatt (5% anjon- og nonjontensider). Alle de naevnte produkter indeholder klor og jeg
syntes de er ganske ubehagelige at arbejde med.

Forebyggelse

Safremt fugt kan hindres i at opbygges pa betonoverfladen er der maske en chance for at opna en
langtidseffekt. Nogle producenter pastar at det kan opnas ved en impraegnering af overfladen. Jeg
har ikke fundet eksempler pa UNIC-119 huse der er impraegnerede sa jeg kender ikke virkning
eller kemi af de mange produkter der er at finde pa internettet. Man skal dog vaere opmaerksom pa,
at visse af de markedsfarte impraegneringsprodukter er silikoneprodukter som kan bevirke at en
eventuel senere bemaling af overfladen vanskeliggeres / umuliggeres.

Konklusion

Jeg har ikke kunnet identificere nogen dokumenteret "bedste fremgangsmade", sa jeg tror enhver
er faktisk overladt til eget initiativ og personlig overbevisning om metodernes kvalitet og virkning.

Jeg renger selv med hgjtryksspuler Alto med 140 bar og bruger Koncentreret Afrenser fra Borup
Kemi. Afrenser sprgjtes pa med en havesprgjte og skal sidde pa 2 -3 dage inden hgjtrykspulingen.

Personligt syntes jeg at det giver et tilfredsstillende resultat i lyset af arbejdsindsatsen.

Grundejerforeningen ULLERODPARK 2009-10-29
Beboer Erfa-blad-02 Nicholaus Holkmann Olsen, V207
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